Gerauschimmissionsprognose

mit Berechnung der nach DIN 4109 erforderlichen
resultierenden Schalldamm-MalRRen

Auftraggeber :

Bauvorhaben / Anlage :

Genehmigungsverfahren :
Bericht-Nr. :

Durchgefihrt von :

Berichtsdatum :
Auftragsdatum :
Berichtsumfang :

Aufgabenstellung :

LAYHER Wohnbau GmbH
RiedstraBe 1
74354 Besigheim

Neubau 10 Mehrfamilienh&user
,Projekt U4’

Stuttgarter StraBe / HornbergstraBe
70806 Kornwestheim

baurechtlich
09112/2

ingenieurgemeinschaft bauphysik
rudolph + weischedel GbR
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph
Dipl.-Ing. (FH) Ruth Armbruster
Seiferheldstr. 27

74523 Schwabisch Hall

Telefon 0791 .94 666 8 -30
Telefax 0791 .94 666 8 -34

22.04.2010
15.04.2010
20 Seiten Berichft, 10 Seiten Anhang

A) Prognose der Gerduschbelastung durch
StraBenverkehr an der bestehenden Bebau-
ung sowie die durch den Neubau entstehen-
den Pegelerhbhungen durch Reflexionen

B) Prognose der Gerduschbelastung durch
StraBenverkehr an der geplanten Bebauung
mit Dimensionierung der erforderlichen Schall-
dédmm-MaBe nach DIN 4109

nd luftdichtigke

12 unc

- thermaograf

nschutz

chte- und bauter

rme-

simulation - wa

nd thermische gebiude

bauakustik - licht- u

tik -

+ raumakus

armschutz

ingenieurgemeinschaft bauphysik
rudolph + weischedel gbr

74594 kreBberg
gaisbihi

tel 07957.9260-33
fax 07957.9260-34

74523 schwibisch hall
seiferheldstrafe 27

tel 0791.946668-30
fax 0791.946668-34

70469 stuttgart
hohewartstraGe 192
tel 0711.85673-34
fax 0711.85673-35

91550 dinkelsbiihl
nérdlinger strafie 29
tel 09851.5548-80
fax 09851.5548-81

www.rw-bauphysik.de
info@rw-bauphysik.de

bankverbindung
kreissparkasse schwabisch hall
kto 7168

blz 62250030



Bericht Nr. 09112/2 SIS

. . . . rw-bauphysik.de
ingenieurgemeinschaft bauphysik

rudolph + weischedel gbr
Tel 0791 -94 66683 -0
Fax 0791 -94 666 83 -4

Inhaltsverzeichnis

1 Zusammenfassung 3
2  Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen 5
3 Schalltechnische Anforderungen 6
3.1 DIN 18005 6
3.2 16.BImSchV 7
3.3 DIN 4109 8
4  Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 11
5  Projektbeschreibung 13
6  Berechnungsvoraussetzungen 14
7 Untersuchungsergebnisse 16
7.1 Bestehende Bebauung 16
7.2 Geplante Bebauung ,Projekt U4’ 17
8  Schlusswort 19
9  Anlagenverzeichnis 20

email:  info@rw-bauphysik.de
internet: www.rw-bauphysik.de Seite 2 von 20



Bericht Nr. 09112/2 SIS

. . . . rw-bauphysik.de
ingenieurgemeinschaft bauphysik

rudolph + weischedel gbr
Tel 0791 -94 66683 -0
Fax 0791 -94 666 83 -4

1 Zusammenfassung

Die Wohnbaugesellschaft LAYHER beabsichtigh den Neubau von 10 Mehrfamilienhé&user,
genannt ,Projekt U4', in 70806 Kornwestheim. Zum Schutz der bestehenden Bebauung
sowie der geplanten Rdumlichkeiten vor stérendem StraBenverkehr wurde die vorlie-

gende Untersuchung mit folgender Aufgabenstellung in Auftrag gegeben:

A) - Prognose der Gerduschbelastung durch StraBenverkehr an der bestehenden
Bebauung MIT und OHNE ,Projekt U4’
- Beurteilung der entstehenden Pegeldifferenzen an der bestehenden Bebauung in
Anlehnung an die Erheblichkeitsschwelle der 16. BImSchV [3]

B) - Prognose der Ger&uschbelastung durch StraBenverkehr an der geplanten Be-
bauung ,Projekt U4’ mit Beurteilung nach DIN 18005 Verkehr [2]
- Dimensionierung der erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe nach DIN
4109 [1]

Die dieser Aufgabenstellung entsprechende Untersuchung wurde bereits im Jahr 2009
erstellt (vgl. Schallimmissionsprognose Nr. BO?112 vom 12.03.2009). Da sich zwischenzeit-
lich verschiedene Anderungen des Baukérpers ergaben, war die Untersuchung auf

Grundlage der aktuellen Plane vom 17.03.2010 zu Uberarbeiten.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Ge-
ldndemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN untersucht. Die Schallausbreitungs-
rechnungen erfolgten vorschriftsgemdaB nach den ,Richtlinien fur den Larmschutz an Stro-
Ben' (RLS-90) [4] und wurden im Vorgriff auf einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan
nach DIN 18005 Verkehr [2] beurteilt.

BerUcksichtigt wurden die Stuttgarter StraBe westlich des Neubaus, die Hornbergstrale
nérdlich des Neubaus sowie die in etwa 300 m Entfernung gelegene B 27. Letztere wurde
mitberUcksichtigt, sie hat jedoch aufgrund der Entfernung kaum einen Einfluss auf die
Gerduschsituation am geplanten Objekt.

Die an den Fassaden des geplanten Gebdudes erforderlichen resultierenden Schall-

dédmm-MaBe fir Wand und Fenster wurden nach DIN 4109 [1] bestimmt. Deren Einhal-
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tung ist durch einen Nachweis nach DIN 4109 zu belegen, wenn die Baukonstruktion der

AuBenbauteile feststent.

Neben den in Kapitel 6 aufgefGhrten Berechnungsergebnissen liegen dem Bericht Larm-
karten mit Darstellung der zu erwartenden Gerduschsituation fUr die Teile A) (Anlagen 1-
3) und B) (Anlagen 4-8) bei. Darauf folgen dokumentierte Schallausbreitungsrechnungen

fOr Beurteilungsfall B).

Die Untersuchungsergebnisse k&énnen wie folgt zusammengefasst werden:

A) Bestehende Bebauung:

= An den Fassaden der bestehenden Bebauung westlich des Neubaus entstehen zur
Tageszeit Beurteilungspegel von bis zu 70,3 dB(A), 6stlich des Neubaus von bis zu
53,8 dB(A) nach Errichtung der 10 Mehrfamilienh&user.

= An der westlichen Bebauung bedeutet dies eine Zunahme von ca. 0,5 dB, an der &st-

lichen Bebauung eine Pegelsenkung von bis zu 12 dB durch Abschirmung.

B) Geplante Bebauung ,Projekt U4’

= Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur ein Mischgebiet werden
tags und nachts an allen Fassaden der geplanten Mehrfamilienhauser tiberschritten.
Aktive Larmschutzmafl3hahmen scheiden nach eigener Auffassung insbesondere we-
gen der Hohe der Wohngebaude aus. Als Ausgleich sind passive Schallschutzmal3-
nahmen (Schallschutzfenster, entsprechende Bauweise, Liftungsanlage) erforderlich.

= An den Westfassaden der geplanten Bebauung entstehen zur Tageszeit Beurteilungs-
pegel von bis zu 74,1 dB(A). Es sind resultierende Schalldamm-Male von R’wres= 45
bis 50 dB erforderlich.

= An den Ostfassaden der geplanten Bebauung entstehen zur Tageszeit Beurteilungs-
pegel von bis zu 65,5 dB(A).

= An den Ost-, Nord- und Sudfassaden der sudlichen Hauser (MFH B-J) sind resultie-

rende Schalldamm-Male von R'wres = 30 bis 40 dB erforderlich und an den Ost-,
Nord- und Siuidfassaden der nérdlichen Hauser (MFH A-B) resultierende Schalldamm-
Malfle von R’wres = 30 - 45 dB.

= Durchgehend fir alle Fassaden ist zu empfehlen, Schlafraume mit einer fensterunab-

hangigen Luftungseinrichtung auszustatten (naheres siehe Kapitel 3).
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfGhrung der Untersuchung bericksichtigt:

[m DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Ausg. 1989 mit Anderung A 1 01/2001

[2] DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’, Juli 2002

[3] 16. BImSchV ,VerkehrsiGrmschutzverordnung’, Juni 1990

[4] RLS-90 ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen’, 1990

[5] DIN ISO 9613-2 ,Dédmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Sept. 1997

[6] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’, Aus-
gabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

Lageplan im MaBstab 1:1000 der Stadt Kornwestheim vom 26.06.2008

Baupléne zur geplanten Bebauung von der Fa. LAYHER GmbH, letzter Stand vom

17.03.2010

- Angaben zur StraBenfrequentierung aus einer Verkehrsuntersuchung der Stadt
Kornwestheim, erhalten per E-Mail von Frau List, Stadtplanung Kornwestheim

- Auszug aus dem Fladchennutzungsplan der Stadt Kornwestheim, erhalten per E-Mail

von Frau List, Stadtplanung Kornwestheim
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3 Schalltechnische Anforderungen

Im vorliegenden Fall handelt es sich zundchst um ein unbebautes innerst&dtisches Grund-
stUck, welches durch ein Einzelvorhaben bebaut werden soll. Demnach gelten die Be-
stimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’ [1], nach der in Abh&ngigkeit der
maBgeblichen AuBenldrmpegel Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzu-

sehen sind.

Da aber bekannt ist, dass fUr das Projekt U4 ein vorhabenbezogener Bebauungsplan er-
stellt werden soll, wurde in der vorliegenden Untersuchung auch die DIN 18005, ,Schall-
schutz im Stadtebau’ [2], herangezogen, um die an den Fassaden des Neubaus zu er-
wartenden Schallimmissionen zu beurteilen. Im Bebauungsplanverfahren werden zum
Schutze der innerhalb oder auch auBerhalb des Geltungsbereiches befindlichen schutz-
bedurftigen Bebauungen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 zu-
grunde gelegt. Diese Orientierungswerte liegen 4 dB unter den Grenzwerten der 16.
BImSchV, ,Verkehrsidrmschutzverordnung' [3]. Wahrend die Grenzwerte der 16. BImSchV
enftweder eingehalten oder zumindest durch passive LarmschutzmaBnahmen ausgegli-
chen werden muUssen, dient der Vergleich der prognostizierten Beurteilungspegel mit den
schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 der Entscheidung, ob und in wel-

cher Form LarmschutzmaBnahmen durchgefUhrt werden sollten T .

3.1 DIN 18005

Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen Orientierungswerte sind nicht wie Immissions-
richtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht geben die nachfolgend aufgefUhrten
Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbindlichkeit. Sie sind als sachver-
stndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz im Staddtebau aufzufassen

und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

1 Der Abwagungsspielraum der Genehmigungsbehdrde bewegt sich i.a. zwischen den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 und den verbindlichen Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV.
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3.2

email:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren Einhaltung aktive
LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts der DIN 18005 sol-
len die Orientierungswerte bereits an den Ré&ndern der Uberbaubaren GrundstUcksfla-
chen eingehalten werden. Da aktive MaBnahmen, z.B. Walle oder Wé&nde im vorliegen-
den Fall jedoch auszuschlieBen sind, werden passive, d.h. bauliche MaBnahmen an den

geplanten Gebd&uden nach DIN 4109 dimensioniert.

16. BImSchV

Die 16. BImSchV [3] gilt for den Neubau oder die wesentliche Anderung von StraBen,
Bahnlinien oder anderen &ffentlichen Verkehrsanlagen.

Ein wesentlicher baulicher Eingriff im Sinne der 16. BImSchV erfolgt, wenn eine StraBe um
einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den Fahrzeugverkehr (analog bei
Schienen) erweitert wird, bzw. wenn durch erhebliche bauliche Eingriffe der vom verdn-
derten Verkehrsweg ausgehende Beurteilungspegel um mindestens AL = 3 dB oder auf
mindestens Lr = 70 dB(A) tags bzw. mindestens Lr = 60 dB(A) nachfts steigt.

Da im vorliegenden Fall die bestehenden Verkehrswege baulich nicht gedndert werden
und sich die Verkehrsgerdusche an der bestehenden Bebauung lediglich durch Reflexio-
nen am Neubau U4 erhéhen, wird das Kriterium der Pegelernéhung um 3 dB und die Be-
trachtung einer erstmaligen oder weitergehenden Uberschreitung der vorgenannten
Erheblichkeitswerte — sozusagen Ubergreifend — auch im Rahmen des anstehenden Be-

bauungsplanverfahrens abgepruft.

Nach 16. BImSchV gelten folgende Immissionsgrenzwerte:
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Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchv

Gebietsausweisung bzw.

schutzbediirftige Bebauung TAGS NACHTS
Kurgebiet§ und fur Altfenheime, 57 47
Krankenhd&user und Schulen

Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
Dorf-, Misch- und Kerngebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Tab.2:  Schalltechnische Orientierungswerte nach 16. BImSchV

3.3 DIN 4109

Alle AuBenbauteile schutzbedirftiger RGume sind nach DIN 4109 [1] so zu dimensio-
nieren, dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anfor-
derungen sind baurechtlich verbindlich. Schutzbedurftige R&ume im Sinne der DIN 4109
[1] sind Wohnréume einschlieBlich Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernach-
fungsrdume in Beherbergungsstatten, Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichts-
rdume, BUro- und Konferenzrdume (ausgeschlossen GroBraumburos).

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [1] gibt keine maximalen Innenpegel vor, son-
dern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Héhe vom
,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche AuBenlGrmpegel - nach
DIN 4109 [1] wird der héhere Tagwert angesetzt — ergibt sich aus den Beurteilungspegeln
fOr die gesamte L&drmbelastung und einem Zuschlag von +3 dB fUr Reflexionen an der
Fassade. FUr den StraBenverkehr ist der Beurteilungspegel nach den RLS-90 [4] zu be-

rechnen.

Nach DIN 4109 gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:
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Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Larmpegelbereich Abhggglgd?r?wlpi)c;geél' Raumarten
Spalte BettenrGume in Kran- Aufenthaltsrdume in BUror&ume!) und
kenanstalten und Wohnungen, Uber- dhnliche
Sanatorien nachtungsrdume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und
ahnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 1l 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \% 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 2) 50 45
7 VI >80 2) 2) 50

1.)  An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&umen ausgeUbten Tatigkeiten nur einen
untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab.3:  Anforderungen nach DIN 4109

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Gerduschubertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der
DIN 4109 [1] berUcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [1] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fur das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Ent-
sprechend der Flachenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und
Fenster zu berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [1] kann nur verwendet werden, wenn es
sich um Wohnrédume mit 10 - 60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumhdhen
und -fiefen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [1] zu

verfahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude' [2] heiBt es:

,Fur ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende LuUftungseinrichtungen eingebaut werden.”
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In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 ,Einfluss von LUftungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ [1] wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MaRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkasten nicht verringert wird.”

Daher wird in Anlehnung an DIN 18005 [2] empfohlen, alle Ubernachtungsraume mit ei-
nem Beurteilungspegel von > 45 dB(A) zur Nachtzeit mit einer fensterunabhangigen
Laftungseinrichtung auszustatten, d.h. entweder eine zentrale Liftungsanlage vorzusehen,
oder aber z.B. jeweils ein Fenster der betroffenen RAume mit einem integrierten Schall-

dammlifter auszustatten.
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4 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Ge-
l&dndemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN untersucht. Die Schallausbreitungs-
rechnungen erfolgten vorschriftsgemdaB nach den ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stro-
Ben' (RLS-90) [4].

Ausgehend von den Emissionspegeln der Verkehrswege berechnet das Programmsystem
SoundPLAN unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschir-
mung und der Reflexionen an den Gebduden den Beurteilungspegel fir den Tages- und
Nachtzeitraum. In den Berechnungen wurden die Reflexionsanteile solange bericksich-

tigt, bis der reflektierte Pegelanteil 15 dB unter dem hdchsten Pegelanteil lag.

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach TeilstUckverfahren der RLS-90 [4]. Danach wird eine
StraBe in TeilstGcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingungen
unterteilt. Die Ladnge der TeilstUcke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort abhdn-
gig. Der Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrie-

ben:

Lmi = Lme+ D1+ Ds+ Dsm + D3

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstUcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des TeilstUcks in dB(A)
D Korrektur zur BerUcksichtigung der TeilstOcklGnge
Ds Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und TeilstUck
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologieddmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel L m,E wird durch folgende Parameter bestimmt:

Lme = Lmpes) + Dv + Dsro + Dsig + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)
L mi2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstdrke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fur folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:
Dv Korrektur fUr unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten
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Dsio Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfl&échen
Dstg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%
De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:
Lm = 101g > 100

mit:  Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke

Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
EinmUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhdhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 - 3 dB(A) zu berUcksichtigen.
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5 Projektbeschreibung

Die geplanten Mehrfamilienhduser der LAYHER Wohnbau GmbH sollen inmitten eines
Wohngebietes der Stadt Kornwestheim auf einem bislang unbebauten Grundstick er-

richtet werden.

Das GrundstUck wird umschlossen von der Stuttgarter StraBe im Westen und der Horn-
bergstraBe im Norden. Westlich der Stuttgarter StraBe wechselt die HornbergstraBe in die
LindenstraBe. In etwa 300 m Entfernung befindet sich diagonal zu den o.g. StraBen die
B 27. Das GrundstUck bildet ein ca. 146 m langes und knapp 40 m breites Rechteck mit

der kurzen Seite im Norden an der HornbergstraBe.

Ostlich schlieBt direkt eine Wohnbebauung an, sudlich grenzt ein einzelnes groBes Ge-
bdude an. Westlich der Stuttgarter StraBe folgt ebenfalls ein Allgemeines Wohngebiet in

der BirkenstraBe mit 2-geschossigen Einfamilienhdusern.

Die geplanten 10 Mehrfamilienh&user bilden der Lange des Grundstickes nach eine Rei-
he von 5 Einheiten mit jeweills zwei 2-sp&nnigen Mehrfamilienhdusern. Mit einer Gesamt-
héhe von gut 13 m sollen die zur Stuttgarter StraBe gerichteten Hduser 4 Geschosse und

die sich jeweils ruckwartig anschlieBenden Gebdude 2 und 3 Geschosse erhalten.
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Berechnungsvoraussetzungen

Die Verkehrsmengen der Stuttgarter StraBe und HornbergstraBe stammen aus einer Ver-
kehrsuntersuchung der Stadt Kornwestheim, die im Juli 2007 und Md&rz 2008 eigene Erhe-
bungen durchfUhrte. Hier wurde ein DTV (Durchschnittliches Tagliches Verkehrsaufkom-
men) nur fir Wochentage gebildet. Da an Wochenendtagen weniger Verkehr herrscht,
liegt dieses vorliegende DTVw hdher als das sonst angesetzte DTV. Fur die Anteile der
Nachtzeit und den Schwerverkehr wurden die Angaben der RLS-90 fUr eine Landes- bzw.
KreisstraBe Ubernommen. Die Verkehrsmengen und -anteile der B 27 wurden den bun-
desweiten Zahlungen auf qualifizierten StraBen aus dem Jahr 2005 entnommen. Da im
vorliegenden Abschnitt der B 27 die Verkehrsmengen im Jahr 2005 im Vergleich zum Jahr
2000 rucklaufig waren, wurde auch auf den innersté&dtischen StraBen ohne Zuschlag for
eine Verkehrszunahme gerechnet. Die Angaben zu den zuldssigen Hochstgeschwindig-
keiten aller StraBen stammen von Frau List und Herrn Beyer der Stadt Kornwestheim.
Demnach ist auf den innerstadtischen StraBen eine Hochstgeschwindigkeit von vmax = 50
km/h fOr Pkw und Lkw zugelassen, auf der B 27 eine Hochstgeschwindigkeit von vmax = 80
km/h for Pkw und Lkw.

Da es sich im vorliegenden Fall um Aufenthalts- und Ubernachtungsrdume in Wohnungen
handelt, wurde sowohl der Tagzeitraum zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr, wie auch der

Nachtzeitraum zwischen 22:00 Unhr und 6:00 Uhr untersucht.

Verkehrsaufkommen | Durchschnittlich StUndliche StUndliche Schwer- Schwer-
tagliches Verkehrsstarke | Verkehrsstérke verkehr verkehr
Verkehrsauf-
kommen tags nachts tags nachts
StraBe DTV inKfz/24 h | MracinKfz/h | MnacHrin Kfz/h | pragin % | pracntin %
Stuttgarter StraBe
nordlich HornberstraBe 9200 5520 736 20 10
Stuttgarter StraBe
sUdlich HornberstraBe 11900 7140 95.2 20 10
LindenstraBe 7000 420,0 56,0 20 10
HornbergstraBe 4900 294,0 39.2 20 10
B 27 - 2306,0 613,0 6,8 5,6

Tab. 4:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen
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FUr die StraBenoberflache wurde der Korrekturwert Dsro = O dB(A) (Asphaltbetone 0/11
ohne Splittung) angesetzt. Der Steigungszuschlag der Teilabschnitte wurde programm-
intfern berechnet, jedoch liegt die Steigung der StraBen im Untersuchungsabschnitt unter

5 %, weshalb ein Zuschlag nicht gegeben wurde.

An der Kreuzung Stuttgarter StraBe / HornbergstraBe wurde eine Signalanlage mit Tag-

und Nachtprésenz bericksichtigt.
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7.1
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Untersuchungsergebnisse

Bestehende Bebauung

Die an den Fassaden der bestehenden Bebauung im direkten Anschluss an das geplante
,Projekt U4’ zu erwartenden Beurteilungspegel sind in Anlage 1 fUr den Fall OHNE Neubau
und in Anlage 2 fUr den Fall MIT Neubau dargestellt. Aus diesen beiden Ergebnissen
wurde eine fldichendeckende Differenzenkarte (Anlage 3) erstellt. Hier wird in farblichen
Abstufungen ersichtlich, ob sich durch den Neubau Pegelerhéhungen oder Pegelsen-

kungen ergeben und wie hoch sie jeweils sind (absolut in dB).

Beispielhaft werden die Ergebnisse an 3 Immissionsorten, jeweils im obersten Geschoss,

tabellarisch dargestellt:

rw-bauphysik.de

Beurteilungspegel und Pegeldifferenzen

Bestehende Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz
Bebauung OHNE U4 MIT U4 Lmir - Lomne
Lrin dB(A Lrin dB(A) AL in dB

Bezeichnung IO

tags nachts tags nachts tags
BirkenstraBe 13
(westlich U4) 67,9 56,9 68,2 57,2 +0,3
Stuttgarter StraBe 125
(nardlich U4) 72,4 61,4 72,5 61,5 +0,1
Braunenbergweg 17
(Bstlich U4) 62,7 51,8 52,4 42,9 -10,3

Tab. 5:  Ausweisung der an der umliegenden Bebauung zu erwartenden Pegeldifferenzen

Westlich und nérdlich der geplanten Bebauung entstehen Pegelerhbhungen von bis zu
ca. 0,5 dB. An der 6stlichen Bebauung werden die Schallimmissionen durch den abschir-

menden Neubau um bis zu 10 dB gesenkt.

Analog des in Kapitel 3.3 erlauterten ,Erheblichkeits-Kriteriums’ der 16. BImSchV zeigen
die Ergebnisse, dass die Immissionsgrenzwerte in Teilbereichen zwar weitergehend uber-
schritten werden, die jeweilige Pegelzunahme aber deutlich unter 3 dB liegt. Falls eine
Pegelzunahme ganzlich ausbleiben soll, bestiinde die Méglichkeit, die Nord-, Sud- und

Westfassade der geplanten NeubaumaRBnahme schallabsorbierend auszubilden, bei-
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spielsweise durch eine Holzverkleidung aus Larchenholzbrettern mit offenen Fugen und

hinterlegtem, vlieskaschiertem Faserdammstoff.

Die 6stlich gelegene Bestandsbebauung erfahrt durch den Neubau eine deutliche Pegel-
senkung. Dort wirkt das ,Projekt U4’ als Larmschutzriegel mit deutlich hbherer Pegelsen-

kung, gemessen an der Pegelerhéhung im Westen.

7.2 Geplante Bebauung ,Projekt U4’

Die an den Fassaden des geplanten ,Projekt U4’ zu erwartenden Beurteilungspegel sind
im Lageplan der Anlage 4 dargestellt. Die resultierenden Schallddmm-MaBe R'wres sind
farbig geschossweise in Lagepl&nen den Anlagen 5 — 8 zu enthehmen. Sie ergeben sich,
wie in Kapitel 3 dargestellt, aus dem sog. ,maBgeblichen AuBenl&rmpegel’, d.h. dem aus

unten aufgefUhrten und um 3 dB erhdhten Beurteilungspegel.

In der folgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel im Vergleich zu den Orientie-
rungswerten der DIN 18005 Verkehr [2] fUr ein Wohngebiet dargestellt sowie das aus dem

Tagwert resultierende erforderliche Schallddmm-MaB R’ wires.

Vergleich Beurteilungspegel mit Orientierungswerte der DIN 18005 Verkehr

Projekt U4 MaBgeb Beurteilungspegel Orientierungswerte Erf. Schall-
lichstes MIT U4 nach DIN 18005 dadmm-MaB

Ge- Verkehr
Bezeichnung 10 schoss Lrin dB(A) in dB(A) R'w.res in dB
tags nachts tags nachts

MFH A Nord 1.0G 71,2 60,2 55 45 45

MFH A West 1.0G 74,1 63,1 55 45 50

MFH B Nord 1.0G 71,2 60,2 55 45 45

MFH B Ost 1.0G 65,5 54,5 55 45 40

MFH C West 1.0G 73,0 61,9 55 45 45-50
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MFH D Ost 1.0G 54,2 44,3 55 45 30
MFH E West 1.0G 71,3 60,3 55 45 45
MFH F Ost 1.0G 52,3 43,0 55 45 30
MFH G West 1.0G 70,1 59,1 55 45 45
MFH H Ost 1.0G 50,5 41,7 55 45 30
MFH | West 1.0G 70,1 59,1 55 45 45
MFH J Ost 1.0G 51,3 42,3 55 45 30

Tab. 6:  Vergleich Beurteilungspegel mit schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 Verkehr; grun: Einhaltung der Orientierungswerte,
rof: Uberschreitung der Orientierungswerte

An den Westfassaden der geplanten Bebauung entstehen zur Tageszeit Beurteilungs-
pegel von bis zu 74,1 dB(A). Es sind resultierende Schalldamm-Mafle von R'wres= 45 bis 50

dB erforderlich.

An den Ostfassaden der geplanten Bebauung entstehen zur Tageszeit Beurteilungspegel
von bis zu 65,5 dB(A).

An den Ost-, Nord- und Sudfassaden der sudlichen Hauser (MFH B-J) sind resultierende
Schalldamm-Mafe von R’'wres = 30 bis 40 dB erforderlich und an den Ost-, Nord- und Sud-
fassaden der nordlichen Hauser (MFH A-B) resultierende Schalldamm-MaR von R'wres =
30 - 45 dB.

Da der Beurteilungspegel und somit auch der AulRenlarmpegel an allen Fassaden zur
Nachtzeit Gber 45 dB(A) liegt, sollten alle Schlafraume mit einer fensterunabhangigen
Laftungseinrichtung ausgestattet werden (z.B. mittels Schalldammiluftern oder durch den

Anschluss an eine kontrollierte Wohnraumliiftung).
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8 Schlusswort

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das vorliegend betrachte-
te Projekt im beschriebenen Zustand. Eine (Teil)Ubertragung auf andere Situationen ist

nicht zuldssig und schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdbisch Hall, den 22.04.2010

ingenieurgemeinschaft bauphysik
rudolph + weischedel GbR

£ Ansuser

Dipl.-Ing. (FH) Ruth Armbruster \ Dipl.—lné. FH)-Oliver Rudolph
bearbeitet \ gepruft und verantwortlich
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9 Anlagenverzeichnis

A) Pl&dne mit Ergebnissen fur die bestehende Bebauung

0 Ubersichtsplan M 1:2750

1 Lageplan mit Beurteilungspegel an der bestehenden Bebauung OHNE ,Projekt U4’
2 Lageplan mit Beurteilungspegel an der bestehenden Bebauung MIT ,Projekt U4’

3 Differenzenkarte MIT / OHNE Projekt U4 fir das 2. OG (h=7,9) mit Ubersicht

Uber die zu erwartenden Pegeldifferenzen in der Nachbarschaft

B) PI&ne mit Ergebnissen fUr die geplante Bebauung

4 Lageplan mit Beurteilungspegel an der geplanten Bebauung ,Projekt U4’

5-8 Lagepldne mit Darstellung der erf. Schallddmm-MaBe R'w

Dokumentierte Schallausbreitungsrechnung zu B)

9 Rechenlaufinformationen
10 StraBendaten
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Ubersichtsplan 0

mit Darstellung der geplanten Bebauung 'Projekt U4' und den umliegenden StraBen
Stuttgarter StraBe, HormbergstraBe und B27
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Errichtung von 10 MFH

Beurteilungspegel MIT 'Projekt U4’
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E’"‘“‘::‘o?e"k‘;':,l" MFH  Differenzenkarte 2. OG (h =7,9 m) 3
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Emichtung von I0MFH — Bayrteilungspegel am Neubau 'Projekt U4 4
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Errichtung von 10 MFH
Projekt U4
Stuttgarter StraBe
in 70806 Kornwestheim

Erforderliches resul. Schalldamm-MaB fur das EG
Berechnet nach DIN 4109 an den Fassaden des Neubaus 'Projekt U4’
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Errichtung von 10 MFH
Projekt U4
Stuttgarter StraBe
in 70806 Kornwestheim

Erforderliches resul. Schalldamm-MaB fur das 1. OG

Berechnet nach DIN 4109 an den Fassaden des Neubaus 'Projekt U4’
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Errichtung von 10 MFH
Projekt U4
Stuttgarter StraBe
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STRARENDATEN
04.2010 EPR an U4

Stral3e KM | LmE | LmE | DTV | PT PN |M/Tag |M/Nac | Lm25 | Lm25 |v Pkw |vLkw | DvT | D VN D |Steigung | D Stg D Refl
tags | nacht (Fakto | (Fakto | tags | nacht
dB(A) |dB(A) | Kfz/2 | % % dB(A) |dB(A) | km/h | km/h |dB(A) | dB(A) | dB(A) % dB(A) | dB(A)
Stuttgarter StralRe 0,000 | 65,5 | 54,4 | 9200 | 20,0 | 10,0 |0,060 |0,008 | 68,9 | 58,6 | 50,0 | 50,0 | -3,5 | 4,1 | 0,0 -0,4 0,0 0,0
Stuttgarter StralRe 0,136 | 66,6 | 55,5 (11900| 20,0 | 10,0 |0,060 (0,008 | 70,1 | 59,7 | 50,0 | 50,0 | -3,5 | 4,1 | 0,0 -0,5 0,0 0,0
LindenstralRe / Hornbergstrale | 0,000 | 64,3 | 53,2 | 7000 | 20,0 | 10,0 |0,060 |0,008 | 67,7 | 57,4 | 50,0 | 50,0 | -35 | 4,1 0,0 -0,2 0,0 0,0
LindenstralRe / Hornbergstrale | 0,106 | 62,7 | 51,7 | 4900 | 20,0 | 10,0 |0,060 |0,008 | 66,2 | 55,8 | 50,0 | 50,0 | -35 | 4,1 0,0 -1,3 0,0 0,0
B 27 0,000 | 71,5 | 65,3 0 6,8 56 0,060 [0,008 | 72,9 | 66,8 | 80,0 | 80,0 | -14 | -15 | 0,0 -0,4 0,0 0,0

Rw

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, www.rw-bauphysik.de
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VERWENDETE ABKURZUNGEN

a Heizperiode

BWB Bruttowadrmebedarf [kWh/a]

Ein Sonnenenergieeinstrahlung [kWh/a]; [MWh/a]

e, Anlagenaufwandszahl nach DIN 4701-10 [-]

Heiz Heizwarmebedarf [kWh/a]; [MWh/a]

U, mittlerer Warmedurchgangskoeffizient [W/m?2K]

SDG Solarer Deckungsgrad

SOL genutzte Sonnenenergieeinstrahlung [kWh/a]; [MWh/a]

SOLm?2 mittlerer Solargewinn je Quadratmeter Fensterflache [kWh/m?2..a]

Q'sws wohnflachenspezifischer Bruttoheizwarmebedarf [kWh/m?,a]

Q'cin wohnflachenspezifisch eingestrahlte Sonnenenergie [kWh/m?,a]

Q'heiz wohnflachenspezifischer Heizwéarmebedarf nach DIN EN 832
[kWh/m?,a]

Q'int wohnflachenspezifische interne Warmequellen [KWh/m?,a]

Q% heiz wohnflachenspezifischer Primér-Heizenergiebedarf fiir Raumwarme nach
EnEV [KWh/m?,a]

Q'sal wohnflachenspezifisch genutzte Sonnenenergie [kWh/m?,,a]

%Ein verfigbare Sonnenenergieeinstrahlung [%)]

%SOL verfugbarer Solargewinn [%)]

Ay Nutzflache nach EnEV (A=V x 0,32) [m?]

BGF Bruttogeschossflache [m?]

DN Dachneigung [°]

FH Firsthohe [m]

EFH ErdgeschossfuRbodenhdhe / Bezugshdhe fur FH/TH [mMUNN]

GrF Grundflache [m?]

L Gebaudelange [m]

NF Nutzflache [m?]

T Gebéaudetiefe [m]

TH Traufhohe [m]

WF Wohnflache [m?] entsprechend der WOFLVO

Z Anzahl der Vollgeschosse

GESETZE UND VERORDNUNGEN

BauNVO Baunutzungs-Verordnung

BauGB Baugesetzbuch

EnEG Energieeinspargesetz

BO Landesbauordnung

EnEV Energieeinsparverordnung

DIN 4108 Jahresheizwarmebedarf von Gebauden

DIN 4701 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN 4710 Meteorologische Daten zur Berechnung des Energieverbrauchs von heiz- und
raumlufttechnischen Anlagen

DIN 5034 Tageslicht in Innenraumen, Oktober 1999

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden; Berechnung des Heizwarme-
bedarfs; Wohngebaude.

EEWarmeG Erneuerbare Energien Warmegesetz
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1 Einfdhrung

Aufgabenstellung

Durch das Gutachten soll, unter Zugrundelegung der Umsetzung des Bauvorhabens
Stuttgarter Stral3e / Hornbergstral3e der Firma Wohnbau Layher GmbH & Co. KG in
der Uberarbeiteten Fassung vom 17.03.2010 auf dem Flurstiick 3302/3 in Kornwest-
heim die zukinftige Besonnungsdauer fiir nachfolgende Gebaude ermittelt werden:

- Hornbergstral3e 2/1, 4, 4/1, 6 und 6/1
- Schonbuhlweg 3, 5, 7, 9, 11, 13 und 15
- Braunenbergweg 7, 9, 11, 13, 15, 17 und 19

Dadurch soll geklart werden, ob diese Gebaude auch nach Umsetzung des Bauvor-
habens ausreichend besonnt werden.

Untersuchung smethod ik

Die Analyse erfolgt mit Hilfe des solar+energetischen Stadtebausimulationsprogramms
GOSOL.

Die Grundlage der energetischen Simulation bildet ein vollstandiges, dreidimensio-
nales, digitales Computermodell der Gebaude, Vegetation und Topographie des
Planungsgebietes.

Die Ermittlung der Besonnungsdauer erfolgt, um eine hohe Auflésungsgenauigkeit zu
erreichen, fur die ,Differenzierte Besonnungsdauer“ in 10 Minuten-Schritten, fur die Be-
sonnungsdauer nach DIN 5034 in 6 Minuten-Schritten (d.h. 0,1 Stunden).

2 Bewertungskriterien

Anforderungen an die Besonnung sdauer

Nach 8 1, (5), Nr.1 BauGB bzw. § 34, (1) BauGB bilden die allgemeinen Anforderun-
gen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse einen bei der Bauleitplanung zu be-
rucksichtigenden Belang. 8§ 136, (3), Nr.1, a) BauGB definiert "gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse” u.a. als "die Belichtung, (und) Besonnung ... der Wohnungen und
Arbeitsstatten”.

2.1 Mindestbesonnung sdauer nach DIN 5034

Mindestanforderungen an die Besonnungsdauer und das Tageslicht von Wohnrdumen
und Krankenzimmern sowie an das Tageslicht von Wohnraumen, Arbeitszimmern und
Krankenrdumen werden durch die DIN 5034 (Oktober 1999) definiert.

Ein Wohnraum gilt nach DIN 5034 als besonnt, wenn Sonnenstrahlen bei einer Son-
nenhohe von mindestens 6° in den Raum einfallen kénnen. Als Verschattungsquellen,
welche den Sonneneinfall verhindern, gelten das Gelande, Gebaude und Baume (d.h.
auch Laubb&ume werden als vollstandig lichtundurchlassig behandelt).

Eine Wohnung gilt als ausreichend besonnt, wenn die mégliche Besonnungsdauer auf
Brustungshohe, in Fenstermitte zumindest eines Aufenthaltsraums der Wohnung am
17. Januar zumindest eine Stunde betragt. Zu den Aufenthaltsraumen zahlen Wohn-,
Kinder-, Ess- und Schlafzimmer.
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Die DIN 5034 bezieht sich auf einen klaren Stichtag (17. Januar) ohne Bewdlkung.
Laubbdume gelten ganzjahrig als undurchlassig fur Sonnenstrahlung. Ein Fenster gilt
als besonnt, wenn es vdllig unverschattet (,auf Bristungshéhe®) ist. Damit liefert die
DIN 5034 nur ein relativ undifferenziertes Bild der Besonnungsqualitat.

2.2 Gewichtete Besonnung sdauer - Differenzierte Anforderungen an die Beson-
nung sdauer hinsichtlich der Wohnqu alitat

Barrier und Gilgen sowie Grandjean stellen auf Grundlage von Bewohnerbefragungen
nachfolgende "Minimale Forderungen an die Besonnung von Wohnungen" auf. Als
"winschenswert" gilt diesen Autoren zufolge eine mindestens zwei- bis dreisttindige
Besonnungsdauer in Zimmermitte am 8. Februar. Ab diesem Wert uf3ern weniger als
10% der Bewohner das Urteil "zu wenig Sonne".

Gegenuber dem Berechnungsverfahren nach DIN 5034, in dem die Besonnungsdauer
nur fir den Bezugspunkt Fenstermitte auf Bristungshohe berechnet wird, wird flr den
differenzierten Nachweis der Besonnungsdauer die gewichtete Besonnung sdauer in
der vertikalen Fenstermittelachse als Summe der Produkte aus Zeitintervall multipliziert
mit dem Anteil der im jeweiligen Zeitintervall unverschatteten Fensterflache der einzel-
nen Fenster berechnet. Bdume werden als teiltransparente Verschattungsobjekte be-
handelt. Die im jeweiligen Zeitintervall von einem Baum verschattete Fensterflache wird
mit dem Verschattungsgrad des Baums multipliziert. Dieser betragt in der Vegetations-
periode 95%, im belaubungsfreien Zustand 30%.

Die gewichtete Besonnung sdauer einer Wohnung berechnet sich aus der gewichte-
ten Besonnungsdauer der Aufenthaltsraume aller Fassaden. Damit wird die wahrnehm-
bare Besonnungsdauer® der Raume der Wohnung bewertet.

Die Wohnung kann als gut besonnt gelten, wenn die gewichtete Besonnungsdauer

- am 21. Dezember 2,0 Stunden,
- am 08. Februar 3,0 Stunden und
- am 23. September 4,0 Stunden® erreicht.

Gegenuber der DIN 5034 lasst die gewichtete Besonnungsdauer eine differenziertere
und realitdtsndhere Beurteilung der Besonnungssituation zu. Damit wird die wahrnehm-
bare Besonnungsdauer der Ra&ume der Wohnung bewertet.

2.3 Verschattungssilhouetten

Die Verschattung ssilhouetten zeigen ein anschauliches Bild der Besonnungszeit-
rAume eines Fensters.

Hier wird innerhalb eines Hohen-[1] / Azimutwinkel-[~]-Diagramms der von dem be-
zeichneten Fenster aus (auf Augenhéhe 1,25m tber Ful3boden) sichtbare Himmels-
bereich (blau) und der durch Gebaude (rot), Ba&ume der Umgebung (griin) sowie Balko-
ne/Dachiberstande des untersuchten Gebaudes (tlrkis) verdeckte Himmelsbereich
dargestellt. Der aufRerhalb des Sichtbereichs (180°) liegende Bereich wird grau dar-
gestellt.

(1) Der Einfallswinkel der Sonnenstrahlung zur Glasoberflache muss deshalb zumindest 15° betragen.
(2) DIN 5034 - alte Fassung vom Februar 1983
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Die Sonnenbahnen fir den 21. Tag im Dezember (unterste Kurve) bis Juni (oberste
Kurve) mit den Stundenpositionen (Kreise auf der Sonnenbahn) werden schwarz dar-
gestellt.

Liegt die Sonnenbahn vor dem blauen Himmelsbereich fallt die Sonne bei der jeweili-
gen Sonnenposition (Uhrzeit/Monat) in den Raum ein. Liegt die Sonnenbahn hinter
einer roten Flache (Gebaude), so ist das Fenster verschattet. Liegt die Sonnenbahn
hinter einer griinen Flache (Baum) so ist das Fenster wahrend der Vegetationsperiode
(Ende April bis Ende November) tiberwiegend, aul3erhalb der Vegetationsperiode teil-
weise verschattet.

Der ,Tag.Monat" der Kurven wird rechts ausgewiesen. Die Zahlen oberhalb und unter-
halb der Kurven geben die Uhrzeit (MEZ) an.

Himmel

Horizont

Innen-Raum “

Zylinder-Projektion
... aufschneiden
90_Hohenwinkel Uber Horizont

Sonnenstandf@am
20 TagimiMonat

Jin)]
Mat/duli

ApTil/AUgUst
NMarz/SEptEMbET

ElefiEr/Clioe=it
SiEEbTlaT; .

JanuarNevemben
|7 Ad antiar;

[DEZEMDET, 9

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180

-180 -165 -150 -135 -120 -105 -90 -75  -60 -45 -30 -15 0
Nord Ost Sid West Nord
LE-HauptstraRe 7 - Fe: 1 AH tber EFH: 1.25m Azimutwinkel

- Verschattungssilhouette Gebaude - Verschattungssilhouette Baume
I:I Sichtbarer Himmel

- Nicht sichtbarer Bereich (innen)
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3 Modellbildung / Eingabeparameter

3.1 Gebaudemodellierung

Die Modellierung des Bauvorhabens Wohnbau Layher erfolgte auf Basis der Planung
des Architekturbiros Schanzenbach vom 17.03.2010.

Die bestehenden Gebaude HornbergstralRe 2/1, 4, 4/1, 6 und 6/1, Schénbihlweg 3, 5,
7,9, 11, 13 und 15 sowie Braunenbergweg 7, 9, 11, 13, 15, 17 und 19 wurden nach
den genehmigten Baugesuchen modelliert.

Die uibrigen bestehenden Gebaude wurden unter Zugrundelegung des im Katasterplan
dargestellten Hausgrunds und der dort eingetragenen Hohen modelliert.

3.2 Stadtebauliche Modellierung

Die stadtebauliche Modellierung erfolgte auf Grundlage des Katasterplans der Stadt
Kornwestheim sowie des EG-Lageplans des Architekturbiros Schanzenbach fir das
Bauvorhaben Wohnbau Layher.

Die EFH des Bauvorhabens wurde entsprechend den in den Grundrissen und Ansich-
ten eingetragenen Hohen tber NN modelliert.

Die EFH der bestehenden Geb&aude ergab sich aus den im Katasterplan eingetrage-
nen Gebaudehohen, unter Zugrundelegung der in den Bauvorlagen dokumentierten
First- und Traufh6he der Geb&ude.

3.3 Modellierung d er Baume

Die Lage und Grol3e der bestehenden Baume wurde aus dem Katasterplan tilbernom-
men sowie aus Luftbildern bestimmit.

3.4 Klimadaten

Langjahriger Mittelwert der monatlichen Besonnungsdauer fur Stuttgart Schnarrenberg
des Deutschen Wetterdienst.

Bewolkungshéaufigkeit im Tagesgang nach DIN 4710 fur Stuttgart.

4 Untersuchung sgegenstand

Ermittelt wurde:
- die Besonnung sdauer an einem klaren Tag nach DIN 5034

- die an einem klaren Tag mégliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete
Besonnung sdauer fir die Stichtage:

- 21. Dezember
- 08. Februar
- 23. September
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5 Untersuchung sergebnisse

Die Berechnungsergebnisse der einzelnen Fenster und Monate kénnen den Farbkar-
ten sowie den Verschattungssilhouetten im Anhang entnommen werden. Die Geb&ude
Braunenbergweg 7-13 sind aufgrund deren Lage durch das Bauvorhaben Layher im
Untersuchungszeitraum nicht relevant verschattet und deshalb kursiv dargestellit.

5.1 Besonnung sdauer nach DIN 5034 am 17.Januar

fortlau- Besonnung sdauer nach DIN 5034 [Stund en/Tag]
fenqle Maximum aller Aufenthaltsraume
:;I{érl]m Ort Geschoss Wohnung
N=>S EG 1.0G DG Max. |ausreichend
1| Hornbergstral3e 2/1 5.10 6.60 7.00 7.00 Ja
2| Hornbergstral3e 4 5.10 6.80 7.10 7.10 Ja
3| Hornbergstral3e 4/1 4.40 6.80 7.10 7.10 Ja
4| Hornbergstralie 6 5.30 6.30 7.10 7.10 Ja
5| Hornbergstral3e 6/1 5.50 6.50 7.10 7.10 Ja
6| Schonbihlweg 15 1.90 3.80 5.10 5.10 Ja
7| Schonbihlweg 13 2.10 4.00 5.50 5.50 Ja
8| Schonbihlweg 11 0.70 5.00 7.00 7.00 Ja
9| Schoénbihlweg 9 2.70 6.50 7.10 7.10 Ja
10| Schonbihlweg 7 4.00 6.00 7.10 7.10 Ja
11| Schonbuihlweg 5 5.30 6.50 7.10 7.10 Ja
12| Schonbihlweg 3 5.50 6.70 7.10 7.10 Ja
13| Braunenbergweg 19 0.90 2.60 0.00 2.60 Ja
14 Braunenbergweg 17 2.50 3.80 5.10 5.10 Ja
15| Braunenbergweg 15 0.20 6.50 7.10 7.10 Ja
16| Braunenbergweg 13 0.90 2.50 2.70 2.70 Ja
17| Braunenbergweg 11 0.00 3.40 6.50 6.50 Ja
18| Braunenbergweg 9 0.40 1.60 6.50 6.50 Ja
19| Braunenbergweg 7 1.10 2.00 4.00 4.00 Ja

Tab. 1: Besonnungsdauer nach DIN 5034 (grau unterlegt ... Anforderung nicht erftillt)
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Eine im Sinne der DIN 5034 ,ausreichende” Besonnung sdauer wird von allen
untersuchten Wohnung en/Geb&uden auch nach Umsetzung d es Bauvorhabens
Wohnb au Layher erreicht.

Nach DIN 5034 ist eine Wohnung ausreichend besonnt, wenn ein Aufenthaltsraum der
Wohnung ausreichend besonnt ist.

Bei den untersuchten Gebauden handelt es sich um Reihenh&user mit einer Wohnung.
Eine ,ausreichende” Besonnung wird bei 13 Gebauden ab dem EG, bei den tbrigen 6
Gebauden ab dem 1.0G erfillt. Von diesen 6 Gebauden werden 3 Gebaude (Braunen-
bergweg 9-13) primér durch das Gebaude Stuttgarter Strafl3e 161 verschattet.

Die Anforderung nach DIN 5034-1 an eine ,,ausreichende Besonnung sdauer” wird
von allen untersuchten Geb&uden erfullt.

5.2 Gewichtete Besonnung sdauer

Die mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer bericksichtigt
die Teilverschattung von Fensterflachen. Hierdurch ergibt sich ein realistisches Bild der
tatsachlichen Besonnungsdauer.

Fur die Beurteilung der Wohnqualitat entsprechend Kap. 2.2 ist die jeweils maximale
Besonnungsdauer der Ebene mit allen Fenstern (Tab.2) bzw. der Aufenthaltsraume
(Tab.3) maf3geblich.

5.2.1 21. Dezember (Sonnentiefststand)

Im EG verfehlen die Aufenthaltsraume der Gebaude Schonbih Iweg 11, 13 und 15
sowie Braunenbergweg 9, 11, 13, 15 und 19 die wiinschenswerte Besonnungsdauer
von 2 Stunden am 21. Dezember.

Bei den Gebauden Braunenbergweg 9 bis 13 ist fur die Unterschreitung der Quali-
tatsanforderung das bestehende Gebaude Stuttgarter Stral3e 161 verantwortlich.

Die westorientierten Gebaude Schonbih Iweg 13 und 15 sowie Braunenbergweg 15
und 19 werden im Wohnbereich am spaten Nachmittag ab ca. eine Stunde vor Son-
nenuntergang durch das BV Layher verschattet. Die an einem klaren Tag mégliche
Besonnungsdauer im EG am 21. Dezember betragt bei den vorgenannten Geb&uden
zwischen 0,63 bis 2,46 Stunden (h/d), die des Wohnzimmers 0,48 bis 0,90 Stunden.
Das Wohnzimmer des Gebaudes Braunenbergweg 17 erhalt nun durch das Sudfenster
im Wohnzimmer-Vorbau eine gute Besonnungsdauer von 2,41 Stunden, die westlichen
Fenster erhalten 0,84 bzw. 0,90 Stunden. Hierbei wird deutlich, dass die Besonnung
auch wesentlich durch die Ausformung der Geb&ude (Vorbau) bestimmt wird.

Gegeniber der Planung vom 22.12.2008 konnte die Besonnung sdauer des Wohnb e-
reichs im EG (Tab. 3) bei etwa der Halfte der untersuchten Gebaude um bis zu 0,76
h/d verlangert werden. Damit wird im Wohnbereich im EG nun bei den Geb&uden
Schonbihlweg 13 und 15 sowie Braunenbergweg 19 eine knapp ausreichende, bei
dem Gebaude Braunenbergweg 15, auch infolge der Verschattung durch bestehende
Baukorper, weiterhin eine mangelhafte Besonnungsqualitét erreicht.

Bei dem Gebaude Schonbih Iweg 11 konnte keine Verbesserung erzielt werden, da
die Verschattung in den Wintermonaten November bis Januar durch die bestehenden,
sudlich vorgelagerten Garagen verursacht wird und nicht dem BV Layher anzulasten
ist. Die Besonungsqualitdt des Wohnzimmers bleibt hier unzureichend.
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Bei den Ubrigen Gebduden ist eine gute bis sehr gute Besonnung squalitat
anzutreffen.

Im 1.0G wird eine zweistlindige Besonnungsdauer entsprechend der Qualitatsforde-
rung fur eine hohe Wohnqualitat mitim Maximum aller Fenster 2,80 bis 6,76 Stunden
auch nach Realisierung des BV Layher von allen Gebauden deutlich Uberschritten. Die
maogliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer der
Aufenthaltsrdume betragt am 21.Dezember zwischen 1,69 (Gebaude Braunenberg-
weg 19) und 6,76 Stunden.

Damit wird am Stichtag 21.Dezember im EG bei den Gebauden Schonbih Iweg 13
sowie Braunenbergweg 19 eine knapp ausreichende, beim Gebaude Braunen-
bergweg 15 eine mangelhafte Besonnung squalitat erreicht. Bei den Gebauden
Schonbih lweg 11 und Braunenbergweg 11 bis 13 ist im EG aufgrund b estehen-
der Verschattung eine unzureichende Besonnung squalitat festzustellen. Bei den
ubrigen Geb&auden wird eine gute bis sehr gute Besonnung squalitat erreicht. Die
Besonnung sdefizite sind dabei nicht mehr priméar dem BV Layher anzulasten,
sondern Uberwiegend auf bestehende Baukérper/Bauteile bzw. ungun stige
Ausrichtung d er Gebaude/ Fenster zurickzufihren.

Im 1.0G wird durchgangig eine befriedigende bis sehr gute Besonnung squalitat
erreicht.

5.2.2 8. Februar - Mittlerer Wintertag

Im EG unterschreiten am 8.Februar die Gebaude Schonbih lweg 13 (und 15 im
Wohnbereich) sowie Braunenbergweg 17 und 19 die fir eine hohe Wohnqualitat
wiunschenswerte Besonnungsdauer von 3 Stunden. Die mdgliche Besonnungsdauer
betragt hier im Klichenbereich zwischen 2,04 und 2,70 Stunden. Im Wohnbereich wird
eine Besonnungsdauer von 1,40 bis 2,94 Stunden erreicht. Urséchlich fur die Unter-
schreitung der ,winschenswerten* Besonnungsdauer ist das BV Layher im Zusam-
menwirken mit der Westorientierung der Gebaude, welche die mdgliche Besonnungs-
dauer in den Wintermonaten stark einschrankt. Die Verschattung des BV Layher wird
erst ca. 1 Stunde vor Sonnenuntergang wirksam. Die Verschattung bleibt damit in
einem fir eine Einfamilienhausbebauung tblichen Rahmen.

Im EG wird bei den Gebauden Schonbuh Iweg 13 und 15 sowie Braunenbergweg
19 infolge deren ungun stigen Orientierung und Verschattung durch das BV
Layher nur eine ausreichende Besonnung sdauer erreicht.

Die Ubrigen Geb&ude erreichen eine gute bis sehr gute Besonnung sdauer und
damit hoh e Besonnung squalitat.

Im 1.0G wird von allen Gebauden eine mdgliche Besonnungsdauer von 3 Stunden am
8.Februar erreicht bzw. deutlich Uberschritten.

Alle Gebaude erreichen damit im 1.0G eine gute bis herausragende Beson-
nung sdauer und d amit Besonnung squalitat.
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5.2.3 23. September - Tag-/Nachtgleiche

Im EG verfehlen in den Aufenthaltsraumen nur die Gebaude Schonbih lweg 13 und
15 sowie Braunenbergweg 7, 9 und 19 und in allen Rd&umen nur das Gebé&ude
Schoénbih lweg 13 und die vom BV Layher nicht betroffenen Geb&ude Braunen-
bergweg 7 und 9 die winschenswerte Besonnungsdauer von 4 Stunden am
23.September (DIN 5034 alt).

Bei den Geb&uden sind Giberwiegend die auf den eigenen Grundstiicken angepflanzten
Baume ursachlich fur die starke Verschattung und damit Nichterreichung der wiin-
schenswerten Besonnungsdauer.

Ab dem 1.0G uberschreiten alle Gebaude eine mdgliche Besonnungsdauer von 4
Stunden am 23.September, z.T. um das Doppelte.

Im Sommerhalbjahr kbnnen auch nach Realisierung d es BV Layher alle Geb&ude
eine ausreichende Besonnung sdauer von mehr als 4 Stunden erreichen.

Bei den Gebauden Schonbih lweg 13 sowie Braunenbergweg 7 und 9 liegt es in
der Hand d er Grund stlickse igentiimer eine zumindest vierstind ige Besonnung s-
dauer, durch Beseitigung d er auf dem eigenen Grund stiick angepflanzten B&u-
me, herzustellen.
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fort-

An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer

E#;;: Maximum aller Fenster [Stunden/Tag]
Nr. im Planung vom 22.12.2008
EIEI:S Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstrafle 2/1 415| 591| 6,57| 6,23| 6,61 7,16] 6,20 7,38| 8,70
2| Hornbergstralie 4 4,24| 6,47| 7,12) 6,86 7,42| 7,57]| 6,84| 7,54| 8,68
3| Hornbergstralie 4/1 4.24| 6,40| 7,27] 695| 7,76| 7,89| 7,30| 7,74| 8,21
4| Hornbergstralle 6 5,16| 6,19, 7,36} 6,71| 7,77| 8,15] 7,63| 8,00| 8,32
5| Hornbergstrale 6/1 526 6,33| 7,50|] 6,86| 7,44| 8,00| 7,82| 8,10| 8,37
6| Schonbihlweg 15 2,46| 3,03| 450) 3,24| 3,76| 567 4,33| 517| 7,67
7| Schoénbihlweg 13 1,08| 3,03 4,33] 2,04, 397| 567| 290, 4,77 7,50
8| Schonbihlweg 11 0,55| 3,53| 7,09] 495| 7,86| 8,66] 7,71, 8,13| 8,75
9| Schonbihlweg 9 2,14, 6,00| 7,10| 55| 7,38| 8,25| 7,45| 8,43| 9,25
10| Schénbihlweg 7 4,00| 5,80| 7,22| 5,18| 7,99| 8,54| 8,06/ 8,61 9,15
11| Schénbiuhlweg 5 520 6,41| 7,33| 6,44| 7,73| 8,83] 8,43| 8,82| 9,18
12| Schénbihlweg 3 531| 6,45| 7,52] 6,67| 7,82| 8,89| 8,57| 8,94| 9,25
13| Braunenbergweg 19 0,89, 3,36| 0,00 2,70 3,70| 0,00| 4,29, 4,73| 0,00
14| Braunenbergweg 17 1,65 2,80 4,30] 1,99| 4,16| 5,83] 4,75| 4,68| 8,00
15| Braunenbergweg 15 0,63| 552| 7,32] 513, 7,17| 8,16] 6,85| 8,11| 8,88
16| Braunenbergweg 13 0,00, 3,29| 1,53| 6,69| 853| 3,00] 7,82 9,33| 3,26
17| Braunenbergweg 11 0,13| 4,09| 6,51) 6,51, 7,15| 8,88] 5,78| 9,33| 9,83
18| Braunenbergweg 9 1,44| 4,07| 6,48| 5,74| 7,05| 8,47] 3,81| 9,10, 9,83
19| Braunenbergweg 7 2,31 4,39| 3,38] 584 6,68| 4,10] 3,91| 9,04| 4,96

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart
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fort-

An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer

E#;;: Maximum aller Fenster [Stunden/Tag]
Nr. im Planung vom 17.03.2010
EIEI:S Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstrafle 2/1 457| 6,63| 7,40| 7,01 756 7,92| 7,36| 7,97| 8,70
2| Hornbergstralie 4 4,73| 6,76 | 7,38] 7,48| 7,97| 8,16| 7,62| 8,02| 8,80
3| Hornbergstrale 4/1 424| 6,66| 7,50| 7,40 8,03| 8,35| 7,88| 8,18| 8,71
4| Hornbergstralle 6 5,16| 6,19| 7,46] 6,71| 8,01| 8,43| 8,04, 8,33| 8,55
5| Hornbergstrale 6/1 526 6,33| 7,57| 6,86| 7,44| 8,17| 8,15| 8,34| 8,61
6| Schonbihlweg 15 2,46| 3,03| 450) 3,24| 3,76| 567 4,33| 517| 7,67
7| Schoénbihlweg 13 1,08| 3,03 4,33] 2,04, 3,97| 567 2,90 4,77 7,50
8| Schonbihlweg 11 0,55| 4,06 7,39] 524| 8,18| 9,09| 8,47 | 8,85| 9,20
9| Schonbihlweg 9 2,65 648| 7,43| 591| 8,18| 8,83| 8,39| 8,84| 9,33
10| Schénbihlweg 7 4,00| 6,11| 7,49| 550| 8,45| 9,12 8,70| 9,03| 9,33
11| Schénbiuhlweg 5 520, 6,41| 7,55| 6,44| 7,99| 9,23| 8,88| 9,17| 9,33
12| Schénbihlweg 3 531| 6,47| 7,70] 6,67| 7,82| 9,22| 8,98| 9,20| 9,33
13| Braunenbergweg 19 0,89, 3,36| 0,00] 2,70| 3,70| 0,00| 4,29| 4,73| 0,00
14| Braunenbergweg 17 241 2,80| 4,30] 294 4,16| 5,83| 490, 4,68 8,00
15| Braunenbergweg 15 0,63| 6,04| 8,05] 513, 7,93| 9,00| 6,86, 8,90| 9,28
16| Braunenbergweg 13 0,00, 3,29| 1,53| 6,69| 853| 3,33|] 7,82| 9,33| 4,06
17| Braunenbergweg 11 0,13| 4,09| 6,51) 6,51, 7,15| 8,88| 578| 9,33| 9,83
18| Braunenbergweg 9 1,44| 4,07| 6,48| 5,74| 7,05| 8,47] 3,81| 9,10, 9,83
19| Braunenbergweg 7 2,31 4,39| 3,38] 584 6,68| 4,10 3,91| 9,04| 4,96
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fort- An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer
E#;;a Maximum aller Fenster [Stunden/Tag]
Nr. im Differenz der Besonnung sdauer zwischen Planung 17.03.2010 - 22.12.2008
EIEI:S Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstral3e 2/1 042| 0,72, 0,83} 0,78, 0,95| 0,76] 1,16, 0,59| 0,00
2| Hornbergstralie 4 0,49| 0,29| 0,26] 0,62| 0,55| 0,59] 0,78 0,48| 0,12
3| Hornbergstralie 4/1 0,00| 0,26| 0,23}] 0,45| 0,27| 0,46] 0,58| 0,44| 0,50
4| Hornbergstralle 6 0,00, 0,00, 0,20) 0,00| 0,24| 0,28] 0,41, 0,33| 0,23
5| Hornbergstral3e 6/1 0,00, 0,00, 0,07} 0,00, 0,00 0,27] 0,33| 0,24| 0,24
6| Schonbihlweg 15 0,00| 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
7| Schoénbihlweg 13 0,00| 0,00/ 0,00y 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
8| Schonbihlweg 11 0,00| 0,53| 0,30] 0,29| 0,32| 0,43| 0,76| 0,72| 0,45
9| Schonbihlweg 9 051, 0,48| 0,33] 0,76| 0,80| 0,58] 0,94| 0,41| 0,08
10| Schénbihlweg 7 0,00| 0,31| 0,27] 0,32| 0,46| 0,58| 0,64| 0,42| 0,18
11| Schénbuhlweg 5 0,00| 0,00| 0,22] 0,00, 0,26| 0,40| 0,45, 0,35| 0,15
12| Schénbihlweg 3 0,00| 0,02| 0,18] 0,00| 0,00| 0,33| 0,41| 0,26| 0,08
13| Braunenbergweg 19 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
14| Braunenbergweg 17 0,76 | 0,00| 0,00] 0,95| 0,00| 0,00 0,15, 0,00 0,00
15| Braunenbergweg 15 0,00| 0,52 0,73] 0,00, 0,76| 0,84| 0,01, 0,79| 0,40
16| Braunenbergweg 13 0,00| 0,00/ 0,00y 0,00| 0,00| 0,33| 0,00| 0,00/ 0,80
17| Braunenbergweg 11 0,00/ 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00
18| Braunenbergweg 9 0,00| 0,00/ 0,00y 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
19| Braunenbergweg 7 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00
Tab. 2: Maximale gewichtete Besonnungsdauer aller Fenster (kursiv...nicht durch BV Layher betroffen.

Hellgrau unterlegt... Anforderung ,wiinschenswerte* Besonnungsdauer verfehlt, grin... Verbesse-
rung, rot... Verschlechterung gegenuber vorheriger Planung).
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fort-

An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer

Erl\Jc];;: Maximum aller Aufenthaltsrdaume (ohne Kiche, Bad, Flur, WC) [Stunden/Tag]
Nr. im Planung 22.12.2008
Plan
N=>5 | Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstrafle 2/1 415| 591| 6,57| 6,23| 6,61 7,16] 6,20 7,38| 8,70
2| Hornbergstralle 4 4,24| 6,47| 7,12) 6,86 7,42| 7,57]| 6,84| 7,54| 8,68
3| Hornbergstralie 4/1 4.24| 6,40| 7,27] 695| 7,76| 7,89| 7,30| 7,74| 8,21
4| Hornbergstralle 6 5,16| 6,19, 7,36} 6,71| 7,77| 8,15] 7,63| 8,00| 8,32
5| Hornbergstrale 6/1 526 6,33| 7,50|] 6,86| 7,44| 8,00| 7,82| 8,10| 8,37
6| Schonbihlweg 15 0,40| 3,03| 4,50] 0,86| 3,76| 5,67| 2,26| 5,17| 7,67
7| Schoénbihlweg 13 0,50, 3,03| 4,33] 0,99 3,97| 567| 1,60, 4,77 7,50
8| Schonbihlweg 11 0,17| 3,53| 7,09] 495| 7,86| 8,66] 7,71, 8,13| 8,75
9| Schonbihlweg 9 2,14, 6,00| 7,10| 55| 7,38| 8,25| 7,45| 8,43| 9,25
10| Schénbihlweg 7 4,00| 5,80| 7,22| 5,18| 7,99| 8,54| 8,06/ 8,61 9,15
11| Schénbiuhlweg 5 520 6,41| 7,33| 6,44| 7,73| 8,83] 8,43| 8,82| 9,18
12| Schénbihlweg 3 531| 6,45| 7,52] 6,67| 7,82| 8,89| 8,57| 8,94| 9,25
13| Braunenbergweg 19 0,12 1,69| 0,00 1,23| 3,29| 0,00| 1,42, 4,73 0,00
14| Braunenbergweg 17 1,65 2,80 4,30] 1,99| 4,16| 5,83] 4,75| 4,61| 8,00
15| Braunenbergweg 15 0,25 552| 7,32| 513| 7,17| 8,16] 6,85| 8,11| 8,88
16| Braunenbergweg 13 0,00, 3,29| 1,53| 6,69| 853| 3,00] 7,82 9,33| 3,26
17| Braunenbergweg 11 0,13| 4,09| 6,51) 6,51, 7,15| 8,88] 5,78| 9,33| 9,83
18| Braunenbergweg 9 1,44| 4,07| 6,48| 5,74| 7,05| 8,47] 3,81| 9,10, 9,83
19| Braunenbergweg 7 2,31 4,39| 3,38] 584 6,68| 4,10] 3,91| 9,04| 4,96
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fort-

An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer

E#;;: Maximum aller Aufenthaltsrdaume (ohne Kiche, Bad, Flur, WC) [Stunden/Tag]
Nr. im Planung 17.03.2010
Plan
N=>5 | Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstrafle 2/1 457| 6,63| 7,40| 7,01 756 7,92| 7,36| 7,97| 8,70
2| Hornbergstralie 4 4,73| 6,76 | 7,38| 7,48| 7,97| 8,16| 7,62| 8,02| 8,80
3| Hornbergstrale 4/1 424| 6,66| 7,50| 7,40 8,03| 8,35| 7,88| 8,18| 8,71
4| Hornbergstralle 6 5,16| 6,19| 7,46| 6,71| 8,01| 8,43| 8,04, 8,33| 8,55
5| Hornbergstrale 6/1 526 6,33| 7,57 6,86| 7,44| 8,17| 8,15| 8,34| 8,61
6| Schonbihlweg 15 0,89 3,03| 450| 1,40 3,76| 567 2,76 517| 7,67
7| Schoénbihlweg 13 0,90, 3,03| 4,33 1,63 3,97| 567| 2,68, 4,77 7,50
8| Schonbihlweg 11 0,17 | 4,06| 7,39| 524| 8,18| 9,09| 8,47 | 8,85| 9,20
9| Schonbihlweg 9 2,65 648| 7,43 591| 8,18| 8,83| 8,39| 8,84| 9,33
10| Schénbihlweg 7 4,00| 6,11| 7,49 550| 8,45| 9,12 8,70| 9,03| 9,33
11| Schénbiuhlweg 5 520, 6,41| 7,55 6,44| 7,99| 9,23| 8,88| 9,17| 9,33
12| Schénbihlweg 3 531| 6,47| 7,70 6,67| 7,82| 9,22| 8,98| 9,20| 9,33
13| Braunenbergweg 19 0,88 1,69 0,00( 1,77| 3,29| 0,00| 2,42, 4,73| 0,00
14| Braunenbergweg 17 241 2,80| 430| 294, 4,16| 583| 490, 4,61 8,00
15| Braunenbergweg 15 0,48 6,04| 8,05 513| 7,93| 9,00| 6,86| 8,90| 9,28
16| Braunenbergweg 13 0,000 3,29| 1,53( 6,69| 853| 3,33|] 7,82| 9,33| 4,06
17| Braunenbergweg 11 0,13| 4,09| 6,51| 6,51, 7,15| 8,88| 578| 9,33| 9,83
18| Braunenbergweg 9 1,44| 4,07| 6,48 5,74| 7,05| 8,47] 3,81| 9,10, 9,83
19| Braunenbergweg 7 2,31 4,39| 3,38] 584 6,68| 4,10 3,91| 9,04| 4,96
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fort- An einem klaren Tag mogliche gewichtete Besonnung sdauer
E#;;a Maximum aller Aufenthaltsrdaume (ohne Kiche, Bad, Flur, WC) [Stunden/Tag]
Nr. im Differenz der Besonnung sdauer zwischen Planung 17.03.2010 - 22.12.2008
EIEI:S Ort 21.Dezember 8.Februar 23.September
EG |1.0G| DG | EG |1.0G| DG | EG |1.0G | DG
1| Hornbergstralie 2/1 0,42| 0,72| 0,83| 0,78, 0,95| 0,76] 1,16, 0,59| 0,00
2| Hornbergstralie 4 0,49| 0,29| 0,26] 0,62| 0,55| 0,59| 0,78| 0,48| 0,12
3| Hornbergstralie 4/1 0,00| 0,26| 0,23] 0,45| 0,27| 0,46] 0,58| 0,44| 0,50
4| Hornbergstralle 6 0,00, 0,00| 0,10( 0,00| 0,24| 0,28] 0,41| 0,33| 0,23
5| Hornbergstraflie 6/1 0,00, 0,00, 0,07 0,00, 0,00 0,a7] 0,33| 0,24| 0,24
6| Schonbihlweg 15 0,49, 0,00/ 0,00 0,54| 0,00/ 0,00] 0,50, 0,00 0,00
7| Schonbihlweg 13 0,40| 0,00| 0,00 0,64| 0,00/ 0,00 1,08| 0,00| 0,00
8| Schonbuhlweg 11 0,00| 0,53| 0,30] 0,29, 0,32| 0,43| 0,76| 0,72| 0,45
9| Schonbihlweg 9 0,51| 0,48| 0,33 0,76| 0,80| 0,58| 0,94| 0,41| 0,08
10| Schonbuhlweg 7 0,00| 0,31 0,27] 0,32 0,46| 0,58| 0,64, 0,42| 0,18
11| Schénbihlweg 5 0,00| 0,00/ 0,22 0,00| 0,26| 0,40| 0,45| 0,35| 0,15
12| Schoénbiuhlweg 3 0,00, 0,02| 0,18 0,00/ 0,00/ 0,33] 0,41| 0,26| 0,08
13| Braunenbergweg 19 0,76 | 0,00| 0,00] 0,54| 0,00/ 0,00 1,00, 0,00 0,00
14| Braunenbergweg 17 0,76| 0,00, 0,00 0,95 0,00 0,00| 0,15, 0,00| 0,00
15| Braunenbergweg 15 0,23| 0,52 0,73] 0,00, 0,76| 0,84| 0,01, 0,79| 0,40
16| Braunenbergweg 13 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00, 0,00| 0,33| 0,00, 0,00 0,80
17| Braunenbergweg 11 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
18| Braunenbergweg 9 0,00/ 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00
19| Braunenbergweg 7 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00
Tab.3: Maximale gewichtete Besonnungsdauer der Ebene - nur Aufenthaltsrdume (grau unterlegt... Anfor-

derung ,wiinschenswerte* Besonnungsdauer verfehlt, grin... Verbesserung, rot... Verschlechterung
gegenuber vorheriger Planung).
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6 Zusammenfassung

DIN 5034

Eine im Sinne der DIN 5034 ,, ausreichende" Besonnung sdauer von einer Stund e
auf Bristungshohe am 17. Januar wird von allen untersuchten Wohnung en/Ge-
bauden auch nach Umsetzung d es Bauvorhabens Wohnb au Layher erreicht.

Damit sind nach DIN die Voraussetzungen fir die Genehmigung d es Bauvorha-
bens gegeben.

Wiinschenswerte Besonnung sdauer

Eine Unterschreitung der fiir eine ,hohe Besonnungsqualitat‘ wiinschenswerten, mit
der unverschatteten Fensterflache gewichteten Besonnung sdauer (siehe Kap. 2.2) ist
im EG in den Wintermonaten nicht primar dem Bauvorhaben Layher in der Planung
vom 17.03.2010 anzulasten sondern auf eine bestehende Verschattung bzw. die
Westorientierung der Wohnrdume zuriickzufiihren, hier verhindert die Ausrichtung bis
ca. 14 Uhr den Sonneneinfall. Die Verschattung durch das BV Layher wird ab ca. einer
Stunde vor Sonnenuntergang wirksam.

Die Verbauungswinkel liegen im einem fur Einfamilienhausbebauung tblichen Bereich
von maximal 25° , meist jedoch weniger als 20° .

Eine auRergewohnliche oder unzumutbare Beeintrachtigung d er Besonnung s-
dauer der untersuchten Geb&ude durch das Bauvorhaben Layher ist nicht gege-
ben.

Stuttgart, den 30.April 2010

) et

Dr-Ing. Peter Goretzki

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart Besonnungsgutachten Hornberg/Stuttgarter Stral3e, Kornwestheim, 30.04.2010 - S. 15
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Aufbau der Verschattung ssilhou etten

Himmel

Horizont

Wand

e G

Zylinder-Projektion
... aufschneiden

Sonnenstandfam
20 agimiMonat

Jumni
Matdali

April/AUgUst
Marz/September;

Eebruarn/@ktaber,
SizEbiiar -

Januar/NGvenmber £
A anirar,

DezEMDET: %)

-180 -165 -150 -135 -120 -105 -90 -75 60 45 -30 -15 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180

Nord Ost Sud West Nord
LE-HauptstraBe 7 - Fe: 1 AH Uiber EFH: 1.25m Azimutwinkel

- Verschattungssilhouette Gebaude - Verschattungssilhouette Baume

|:| Sichtbarer Himmel - Nicht sichtbarer Bereich (innen)
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Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Hornbergstr. 2/1

Fe: 2 BrH: 0.80m FeH: 130m AH: 126m  O: 16 Weiter:<ENTER>,<H>PC> 8 Fe: 2 BrH: 0.80m FeH: 130m AH: 126m  O: 16 Weiter:<ENTER>,<H>PC>
Ost Siid West N Ost Siid West

Ost West

Nr: 2 Fe: 3 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 126m 0: 16 Weiter:<ENTERY> <H>:PCX Nr: 2 Fe:3 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 125m  O: 167 Weiter<ENTER>,¢H>PC>
Siid Siid N
el o= e A Y

est Nord ; Ost

Nr: 3 Fe:3 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 128m  O: 167 Weiter:<ENTER>,<H>PC> Nr: 3 Fe:3 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 128m  O: 167 Weiter:<ENTER>,<H>PC>
Ost Siid West N Ost Siid West

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart Besonnungsgutachten Hornberg/Stuttgarter Stral3e, Kornwestheim, 30.04.2010 - S. 22



Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Hornbergstr. 6

est Nord Nord Ost est Nord

i)

Nr: 4 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm 0: 16 Weiter:<ENTER> <HXPCX U4aN Nr: 4 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm 0: 16 Weiter:<ENTER> <HXPCX
Ost Siid Siid

Nr: 5 Fe: 2 BrH 080m FeH: 130m AH: 125m O: 18" Weiter:<ENTER>,<H>:PCX U4 Nr: 5 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 125m O: 18 iter:<ENTERD, (HPCX

Ost Siid West Nord Nord Ost Siid Nord
0

_——

Nr: 6 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HX:PCX UaN Nr: 6 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HX:PCX
Ost Siid est Nord Nord Ost Siid est Nord
7
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Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Schénbuh lweg 13

est Nord Nord Ost est Nord

n

Nr: 7 Fe: 2 BrH: 000m FeH: 210m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HXPCX U4aN Nr: 7 Fe: 2 BrH: 000m FeH: 210m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HXPCX
Ost Siid Siid

Nr: 8 Fe: 3 BrH 080m FeH: 130m AH: 125m 0: 96° Weiter:<ENTER>,<H>:PCX U4 Nr: 8 Fe: 3 BrH: 0.80m iter:<ENTERD, (HPCX

Ost Siid West Nord Nord Ost Siid Nord
70

_—————

Nr: 9 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 6  Weitern<ENTER> <HXPCX UaN Nr: 9 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 6  Weitern<ENTER> <HXPCX
Ost Siid est Nord Nord Ost Siid est Nord
0

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart Besonnungsgutachten Hornberg/Stuttgarter Stral3e, Kornwestheim, 30.04.2010 - S. 24



Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Schonbih lweg 7

est Nord Nord Ost est Nord

i)

Nr: 10 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm O: 6 Weiter:<ENTER> <#>PCX UaN Nr: 10 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 1.2bm [ Weiter:<ENTER> <#>PCX
Ost Siid Siid

Nr: 11 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 125m 0O: 6 ‘Weiter:<ENTER>,<H>:PCX U4 Nr: 11 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 1.25m iter:<ENTERD, (HPCX

Ost Siid West Nord Nord Ost Siid Nord
0

—_————— —_

Nr: 12 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 6  Weitern<ENTER> <HX:PCX UaN Nr: 12 Fe: 2 BrH: 080m FeH: 130m AH: 12bm 0: 6  Weitern<ENTER> <HX:PCX
Ost Siid est Nord Nord Ost Siid est Nord
0

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart Besonnungsgutachten Hornberg/Stuttgarter Stral3e, Kornwestheim, 30.04.2010 - S. 25



Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Braunenbergweg 19, Wohn en Westseite

Nr: 13 Fe: 1 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HX:PCX Nr: 13 Fe: 1
Siid

BrH: 000m FeH: 210m AH: 125m 0: 96" ‘Weiter:<ENTER>,<H>PCX
st West Nord Siid

Ost est Nord

26

2115

26

2115

Nr: 14 Fe: 1 BrH: 060m FeH: 150m AH: 125m  0O: 96° Weiter:<ENTER>,<H>PCX Nr: 14 Fe: 1 BrH: 0.60m
Ost Siid West Nord

FeH: 150m AH: 125m  0: 96° Weiter:<ENTER>,<H>PCX
Ost Siid West Nord

Nr: % Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HXPCX Nr: % Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm 0: 96 Weiter<ENTER> <HXPCX
Ost i est Nord st Siid West Nord

26

2115

26

2115
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Heute <= Verschattungssilhouetten => Bauvorhaben Layher

Braunenbergweg 13

est Nord Nord Ost est Nord

i)

Nr: 6 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 12bm O: 6 Weiter:<ENTER> <#>PCX UaN Nr: 6 Fe: 2 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 1.2bm [ Weiter:<ENTER> <#>PCX
Ost Siid Siid

Nr: 7 Fe: 1 BrH: 0.60m FeH: 150m AH: 125m 0O: 6 ‘Weiter:<ENTER>,<H>:PCX U4 Nr: 7 Fe: 1 BrH: 0.60m FeH: 150m AH: 1.25m iter:<ENTERD, (HPCX

Ost Siid West Nord Nord Ost Siid Nord
0

_————— — —

Nr: 18 Fe: 1 BrH: 060m FeH: 150m AH: 12bm 0: 6  Weiter<ENTER> <HXPCX UaN Nr: 18 Fe: 1 BrH: 060m FeH: 150m AH: 12bm 0: 6  Weiter<ENTER> <HXPCX
Ost Siid est Nord Nord Ost Siid est Nord
0
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Verschattung ssilhou etten

Braunenbergweg 19 bei BV Layher

Braunenbergweg 19
Wohn zimmertire

‘Weiter.(ENTER>,<H>:PCX
Nord

Nr: 13 Fe: 1 BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 125m 0O: 96

Ost Siid West

Kiche

BrH: 0.80m FeH: 130m AH: 125m 084 ‘Weiter:<ENTER> ,<H>PCX
Ost Siid West Nord

Nr: 13 Fe: 3

216

215

Nr: 13 Fe: 5 BrH: 3.46m

FeH: 1.30m AH: 400m O: 96
Ost Siid West

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart

‘Weiter.(ENTER>,<H>:PCX
Nord

Wohn zimmerfenster

FeH: 210m AH: 125m  0: 96" Weitern<ENTER>,<H>:PCX

Nord

Nr: 13 Fe: 2 BrH: 0.00m

Ost Siid West

Nr: 13 Fe: 4  BrH: 0.00m FeH: 210m AH: 1.2bm 0-174° Weiter:<ENTER> <HXPCX

Ost Siid West Nord

26

2115

‘Weiter.(ENTER>,<H>:PCX
West Nord

Nr: 13 Fe: 6 BrH: 346m  FeH: 1.30m AH: 400m 0O: 96

Ost Siid

Besonnungsgutachten Hornberg/Stuttgarter Stral3e, Kornwestheim, 30.04.2010 - S. 28



Verschattung ssilhou etten Braunenbergweg 19 bei BV Layher

Bad 1.0G Schlafen 1.0G

Nr: 13 Fe: 7 BrH: 346m  FeH: 130m AH: 400m 0:-84° ‘WWeiter<ENTER> <HXPCX Nr: 13 Fe: 8 BrH: 346m FeH: 1.30m AH: 400m 0:-84° WWeiter<ENTER> <HXPCX
Ost Siid est Nord Ost Siid West Nord

216 . 3 216

215 * “ 215

Nr: 13 Fe: 9  BrH: 346m  FeH: 1.30m AH 400m O-174° Weiter:<ENTER>, <H>PCX Nr: 13 Fe: 10 BrH: 6.12m  FeH: 1.20m AH: 6.75m 0174 Weiter:<ENTER>, <H>PCX
Ost Siid West Nord Ost Siid West Nord
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