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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Kornwestheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,KirchtalstralRe,
Pflugfelder StralRe, Ludwigsburger Stralle” zur Festsetzung von Rahmenbedingungen fir die

bereits Uberbaute Flache des Geltungsbereichs des Bebauungsplans.

Das Planungsgebiet grenzt im Westen an die Ludwigsburger Stral’e. Die Pflugfelder Strale
und die Kirchtalstralle bildet die siidliche Grenze. Im Norden und Osten schlieRen bestehen-
de Wohngebiete an den Geltungsbereich des Bebauungsplans. Das Planungsgebiet soll
entsprechend den bisherigen Festsetzungen die Gebietsausweisung Reines Wohngebiet
(WR) erhalten.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind ausschlief3lich die Larm-
einwirkungen des Stral’enverkehrs an der bestehenden Bebauung beziehungsweise an den
Baufenstern zu bestimmen und zu beurteilen. Als Beurteilungsgrundlage werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau— [1] herangezo-
gen. Werden schalltechnische Anforderungen Uberschritten, so sind die Anforderungen an
die Auflenbauteile der Gebdude zum Schutz der Wohnrdume gegen AulRenlédrm nach DIN

4109 [2] auszuweisen.

Aktive LarmschutzmaRnahmen kommen im innerstadtischen und bereits bebauten Bereich

nicht in Betracht.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Kornwestheim durchgefihrten Untersuchung wer-

den hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten

2.1. Plangrundiagen
Der Auftraggeber stellte uns fir die Bearbeitung der schalltechnischen Untersuchung einen

Entwurf des Bebauungsplans mit drtlichen Bauvorschriften zur Verfugung.

Dem Geltungsbereich des Bebauungsplans ist die Gebietsausweisung Reines Wohngebiet

(WR) zuzuordnen.

Die ortlichen Gegebenheiten sind im Plan 1096-01 schematisch dargestellt.

2.2. Verkehrskenndaten, Lirmemissionen

Die Grundlage fir die Ermittlung der Verkehrskenndaten der relevanten Stralten bildet die
vom Auftraggeber gelieferte Verkehrsuntersuchung der Stadt Kornwestheim aus dem Jahr
2008 [3] in Verbindung mit Erfahrungswerten aus friheren Untersuchungen (Nachtanteil,

Schwerverkehrsanteile).

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der Ludwigsburger Strale betragt innerorts 50
km/h und auferorts 70 km/h, auf der Pflugfelder Strafle 30 km/h.

Zuschlage flr Lichtsignalanlagen wurden bei der Immissionspegelberechnung am Knoten
der Ludwigsburger und der Pflugfelder Strafte in den Zeitbereichen tags und nachts bertck-

sichtigt.
Es wurde von dem Fahrbahnbelag Asphaltbeton ausgegangen.

Steigungen mit mindestens 5% sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden, so dass keine

Steigungszuschlage erforderlich werden.

Die detaillierten Eingabedaten und die nach RLS-90 [4] berechneten Emissionspegel gehen

aus dem Anhang hervor.

Die Kirchtalstralke ist als Anliegerstralte von untergeordneter Bedeutung fir die Larmsituati-

on und wird bei den weiteren Berechnungen nicht bericksichtigt.
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3. Schalltechnische Anforderungen

3.1. DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau - [1] liefert schalltechnische Orien-
tierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind abhéngig von
der Nutzung des Baugebietes. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemesse-

nen Schutz vor Larmbeléstigungen zu erfiillen:

Bei Reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-

larm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vorhandener

Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 oftmals nicht einhalten.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Berlcksichtigung von aktiven Larmschutz-
mafnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete Mafinahmen (z. B.
Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen) ein Aus-

gleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) SchallschutzmalRnahmen nach DIN 4109 [2]
ist nicht abhangig von der Gebietsausweisung des Baugebietes sondern von der Nutzung

der einzelnen Raume eines schutzwiirdigen Gebaudes.
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3.2. DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einfihrung technischer Baube-
stimmungen vom 06. November 1990 [5] wurde die DIN 4109 [2] Bestandteil der Landes-
bauordnung (§ 3 Abs. 2).

Entsprechend dieser Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luftschallddmmung von Aulien-
bauteilen zu fihren, wenn der maflgebliche Auenldrmpegel (MAP) auch nach den vorgese-
henen MalRnahmen zur Larmminderung gleich oder hdher ist als
56 dB(A) bei Bettenraumen in Krankenhdusern und Sanatorien
61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungs-
raumen, Unterrichtsrdumen und dhnlichen Raumen

66 dB(A) bei Blirordumen und &hnlichen Rdumen

In der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, Men-
schen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Beldstigungen und Schalliibertragungen zu

schitzen.

Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsraumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Kichen,
Badern und Hausarbeitsraumen — sind unter Berilcksichtigung der Raumarten und Raum-
nutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach DIN 4109 [2] einzu-

halten:

Tabelle 8 [2]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aulenbauteilen

Larmpegel-| Mafgeblicher Raumarten
bereich AuBenlarm- Bettenrdume in | Aufenthaltsrdume in | Burordume und
pegel Krankenanstal- Wohnungen, Uber- dhnliches 1)
ten und Sanato- nachtungsraume in
rien Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des Auflenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
il 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\' 71 bis 75 50 45 40
) 76 bis 80 2) 50 45
Vil {iber 80 2) 2) 50
1) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auflenlarm aufgrund der in
den Raumen ausgeibten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 7 dB(A), so wird der Maf3gebli-
che Aullenlarmpegel (MAP) durch die Erhéhung des Beurteilungspegels tags um 3 dB(A)
gebildet (Korrektur fir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis). Ist die Pegeldifferenz zwischen
Tag- und Nachtwert kleiner als 7 dB(A), so ist zur Bildung des MalR3geblichen Auf3enlarmpe-
gels der Beurteilungspegel nachts um 10 dB(A) zu erhéhen. Neben der Korrektur fir die
Schalleinfallsrichtung wird in diesem Fall eine Korrektur von 7 dB(A) zur Anpassung der

Schallddammung an die Larmsituation nachts berticksichtigt.

Auf Aulenbauteile, die unterschiedlich zur mafigeblichen Larmquelle orientiert sind, sind
grundsétzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat anzuwenden.

Bei Aullenbauteilen, die aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schallddmmung beste-
hen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den einzelnen Schalldamm-MalRen

der Teilflachen berechnete resultierende Schallddmm-Mal} R’y res-

Fir Decken von Aufenthaltsrdumen, die zugleich den oberen Gebaudeabschluss bilden,
sowie fiir Dacher und Dachschragen von ausgebauten Dachraumen gelten die Anforderun-
gen an die Schallddmmung fir Aulienbauteile nach Tabelle 8. Bei Decken unter nicht aus-
gebauten Dachrdumen und bei Kriechbdden sind die Anforderungen durch Dach und Decke
gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen gelten als erfiillt, wenn das Schallddmm-Maf} der
Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem erforderlichen resultierenden Schallddmm-
Mafl R’y s liegt.

Tabelle 9 [2]: Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schalldamm-

MafR nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhaltnis Syy.ry/Sg

Sw+eYSe 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0.4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Swsr Gesamtflache des Aulenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
Sg Grundfliche eines Aufenthaltsraumes in m?

Fir Raume in Wohngebauden mit

- Ublicher Raumhéhe von etwa 2,5 m,

- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,

- 10 % bis 60 % Fensteranteil,
gelten die Anforderungen an das resultierende Schallddamm-Maf erf. R',, s als erfiillt, wenn
die in Tabelle 10 angegebenen Schallddmm-Male R’y fur die Wand und Ryr fir das

Fenster jeweils einzeln eingehalten werden.
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Tabelle10 [2]: Erforderliche Schallddmm-MaRe erf. R’y s von Kombinationen

von AuRenwdnden und Fenstern

erf. Ry res Schalldamm-MalRe fir Wand/Fenster in ...dB/...dB bei folgenden
in dB Fensterflachenanteilen
nach Tabelle 8 10 % 20 % 30% 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35 35/30 35/32 40/32
40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40 40/32 40/37
45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45 45/37 45/47 50/42
50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 -
Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebdude mit Uiblicher Raumhéhe von etwa 2,5 m und Raum-
tiefe von etwa 4,5 m oder unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende
Schalldamm-Maf erf. R’,, s des Bauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von —2 dB nach
Tabelle 9 [2].

Da Larmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, miissen zur Sicherstel-
lung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und besonders in
Schlafraumen und Kinderzimmern ggf. fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorgese-
hen werden, falls keine Liftung Uber larmabgewandte Gebaudeseiten erfolgen kann. Rau-
me, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kdnnen in der Regel mittels StoRliftung beliftet

werden.

Entsprechend der VDI 2719 [6] werden bei AuBenldrmpegeln von lber 50 dB(A) nachts fur
schutzbediirftige Rdume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende, fens-
terunabhéngige Liftungseinrichtungen empfohlen. Gegebenenfalls ist auch der Einsatz einer

kontrollierten Wohnungsbeltftung mit Warmerilickgewinnung zu prifen.

Werden Liiftungseinrichtungen/Rollladen vorgesehen, so sind die Schallddmm-Mafie und die
Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultierenden Schallddmm-MaRles des

Auflenbauteils zu bericksichtigen.
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4. Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren
Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN der
Braunstein + Berndt GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschlagigen Regelwerke der

Schallimmissionsberechnung (hier: RLS-90 [4]) bilden die Grundlage von soundPLAN.

Die Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bedingt die Erstellung eines dreidimen-
sionalen Gelandemodells. Das Berechnungsmodell erfordert die Eingabe folgender Daten-

satze nach Lage und Hohe:

— Straflen mit Emissionspegeln
— Reflexkanten (Gebéaude)
—~ Schallschirme bzw. Beugungskanten

— Bezugspunkte

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die topografischen Gegebenheiten pau-

schaliert beriicksichtigt, da es sich um ein nahezu ebenes Gelande handelt.

Fiir die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der Linienschallquellen unter
Berticksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z. B. Bodendampfung,

Abstand, Abschirmung) und der Pegelerh6hungen durch Reflexionen berechnet.

Die Lage der Bezugspunkte ist dem Plan 1096-01 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Ein-

zelpunktberechnungen sind im Anhang auf den Seiten 3 und 4 dokumentiert.
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4.2. Berechnungsergebnisse

Die durch das Verkehrsaufkommen der Ludwigsburger Strafle und der Pflugfelder Stralle zu
erwartenden Larmeinwirkungen wurden an 7 Bezugspunkten an der Bebauung bestimmt.
Aus den Ergebnissen der Einzelpunktberechnung sind die Mafgeblichen AuRenléarmpegel
(MAP) und die entsprechenden Larmpegelbereiche (LPB) als Grundlage fir Festlegung der
schalltechnischen Anforderungen an die Aufenbauteile der Gebdude (passive Schall-
schutzmaRnahmen) gemal DIN 4109 [2] abzuleiten. Die Lage der Bezugspunkte geht aus
dem Plan 1096-01 hervor.

Bezugspunkt Beurteilungspegel MAP LPB
HR Geschoss | tags nachts
Kirchtalstrafie 3 S EG 50,9 42,2 54 I
1. 0G 52,4 43,8 56 i
2.0G 53,4 44,7 57 I
Kollwitzstrafle 11 w EG 62,4 53,8 66 v
Kollwitzstralle 9 W EG 63,0 54,4 66 v
Kollwitzstralte 9 S EG 59,7 51,0 63 ]}
Pflugfelder Stralle 44 S EG 57,5 48,9 61 ]
1. 0G 58,1 49,5 62 1]
2.0G 58,1 49,5 62 1]
Pflugfelder Strafle 44 w EG 60,1 51,6 64 ]|
1. 0G 60,8 52,1 64 ]|
2.0G 60,6 52,0 64 m
Pflugfelder Stralle 46 S EG 61,8 53,2 65 ]
Pflugfelder Strafle 46 SW EG 65,2 56,6 69 IV
HR Himmelsrichtung
fett Nachweispflicht passiver Schallschutz

Die schalltechnischen Orientierungswerte fiir Reine Wohngebiete (tags 50 dB(A), nachts 40
dB(A)) werden an allen Bezugspunkten in allen Geschosslagen tags und nachts Uberschrit-

ten.

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einfiihrung technischer Baube-
stimmungen vom 06. November 1990 [5] wurde die DIN 4109 [2] Bestandteil der Landes-
bauordnung (§ 3 Abs. 2). Entsprechend dieser Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luft-
schallddmmung von AuRenbauteilen zu fiihren, wenn der mafigebliche Aulenldrmpegel
(MAP) auch nach den vorgesehenen Mafinahmen zur Larmminderung gleich oder héher ist
als 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen. Die Anforderungen an LPB Il bei Wohn-

nutzung werden in der Regel mit (iblichen Bauteilen, zum Beispiel Standardfenstern, erfllt.
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Die Nachweispflicht erstreckt sich bei Wohnnutzungen auf die Randbebauung der Ludwigs-
burger und der Pflugfelder Strae. Im Nahbereich der StraRen wird maximal der Larmpegel-

bereich IV erreicht.

Die Seiten der Gebaude, denen in der ungiinstigsten Geschosslage mindestens Larmpegel-

bereich Il zuzuordnen ist, sind im Plan 1096-01 farbig dargestellit.
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4.3. Anforderungen an den passiven Schallschutz

Entsprechend der Bekanntmachung des Innenministeriums [5] muss der Nachweis der Luft-
schalldammung von Auflenbauteilen gegen AulRenlarm bei Wohnnutzung ab Larmpegelbe-
reich 1l (LPB Ill) erbracht werden. Der Nachweis ist gemafR DIN 4109 [2] zu fihren und ist
unabhangig von der Gebietsausweisung. Fir die unglinstigste Geschosslage sind die Larm-

pegelbereiche im Plan 1096-01 dargestelit.

Nach der Tabelle 8 der DIN 4109 [2] — Schallschutz im Hochbau - sind abhangig vom jewei-
ligen Larmpegelbereich folgende Anforderungen an das erforderliche Schalldamm-MaR des

jeweiligen Aufienbauteils (erf. R',, res) der Gebaude nachzuweisen:

Raumart erf. R’y res des AulRenbauteils
LPB 1 LPB IV

Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beherber- 35dB 40 dB
gungsstatten, Unterrichtsraume u. a.

An Aulenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aufenldrm aufgrund der in den Raumen
ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

Die Anforderungen entsprechend Larmpegelbereich Il bei Wohnnutzung werden in der Re-

gel mit Ublichen Bauteilen (z. B. Standardfenster) erfiillt.

Zur Vermeidung passiver SchallschutzmaRnahmen (Schallschutzfenster und ggf. Liftungs-
einrichtungen) bei Wohngebauden wird eine Orientierung schutzwiirdiger Raume an die
larmabgewandten Gebaudeseiten durch eine entsprechende Grundrissgestaltung empfoh-

len.

Ausfiihrungsbeispiele fiir die Wand-, Dach- und Fensterkonstruktionen sind der DIN 4109,

Beiblatt 2 [2] zu entnehmen.

Entsprechend der VDI 2719 [6] werden bei Aultenlarmpegeln von Uber 50 dB(A) nachts fir
schutzbedirftige Wohnraume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende,
fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen empfohlen. Dies betrifft die Gebdude der Rand-
bebauung der Lindenstrallen. Gegebenenfalls ist auch der Einsatz einer kontrollierten Woh-

nungsbeliftung mit Warmertckgewinnung zu priifen.
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5. Zusammenfassung - Interpretation der Ergebnisse

Die Stadt Kornwestheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Kirchtalstrafe,
Pflugfelder Strafle, Ludwigsburger Stralle* zur Festsetzung von Rahmenbedingungen flr die

bereits Uberbaut Flache des Geltungsbereichs des Bebauungsplans.

Das Planungsgebiet grenzt im Westen an die Ludwigsburger Stral3e. Die Pflugfelder Strale
und die Kirchtalstrafle bildet die stidliche Grenze. Im Norden und Osten schlielfen bestehen-
de Wohngebiete an den Geltungsbereich des Bebauungsplans. Das Planungsgebiet soll
entsprechend den bisherigen Festsetzungen die Gebietsausweisung Reines Wohngebiet
(WR) erhalten.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen
der Ludwigsburger und der Pflugfelder StralRe an der bestehenden Bebauung beziehungs-
weise an den Baufenstern bestimmt und beurteilt. Zur Beurteilung wurden die schalltechni-
schen Orientierungswerte der DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau— [1] herangezogen.
Angesichts der ermittelten Larmbelastungen wurden die schalltechnischen Anforderungen

zum Schutz der Wohnraume gegen Aufenlarm nach DIN 4109 [2] ausgewiesen.

Der Randbebauung der Ludwigsburger und der Pflugfelder Strafle sind die Larmpegelberei-
che Il und IV zuzuordnen. Die Seiten der Gebaude, denen in der ungiinstigsten Geschoss-
lage mindestens Larmpegelbereich Il zuzuordnen ist, sind im Plan 1096-01 farbig gekenn-
zeichnet. Ab Larmpegelbereich |ll besteht bei Wohnnutzung die Nachweispflicht des Schall-
schutzes gegen Aufenldarm nach DIN 4109 [2].

Entsprechend der VDI 2719 [6] werden bei Auflenldrmpegeln von lber 50 dB(A) nachts fiir
schutzbediirftige Raume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schalldédmmende, fens-
terunabhangige Liftungseinrichtungen empfohlen. Gegebenenfalls ist auch der Einsatz von

kontrollierten Wohnungsbeliiftungen mit Warmerlickgewinnung zu priifen.

Der Untersuchungsbericht umfasst 14 Seiten Text, 4 Seiten Anhang sowie 1 Plan.

Riedlingen, im Dezember 2010

Manfred Spin
Dipl.-Ing. (FH
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A1096  Kirchtalstrafe, Pflugfelderstrafe, Ludwigsburger Straie, Kwh.| ISIS
EP Strallen
Immissionsort Nutzung | Geschoss | HR | OW,T | OW,N LrT LrN | LT, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)

Kirchtalstralle 3 WR EG| S 50 40 50,9 42,2 0,9

1.0G 50 40 52,4 43,8 24

2.0G 50 40 | 53,4 447 3,4
Kollwitzstrafie 11 WR | EG| W 50 40 | 624 | 538 | 124 |
Kollwitzstrale 9 WR EG | W 50 40 : 63,0 54,4 13,0
Kollwitzstralle 9 WR EG S 50 40 . 59,7 51,0 9,7
Pflugfelder Stralle 44 WR EG| S 50 40 57,5 48,9 7,5

1. 0G 50 40 58,1 49,5 8.1

2. 0G 50 40 58,1 49,5 8,1
Pflugfelder Strale 44 WR EG | W 50 40 60,1 51,5 10,1

1.0G 50 40 60,8 52,1 10,8

2.0G 50 40 60,6 52,0 10,6
Pflugfelder Stralle 46 WR EG S 50 40 61,8 53,2 11,8
Pflugfelder Strafle 46 WR EG | SW 50 40 | 65,2 56,6 15,2
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A1096  KirchtalstraBe, Pflugfelderstrafe, Ludwigsburger StraBe, Kwh.| ISIS
EP Strallen
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
HR Himmelsrichtung
ow,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT . diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung fir Zeitbereich LT
LrN,diff dB(A) Grenzwertiberschreitung fiir Zeitbereich LrN
17.12.2010 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 4
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